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有机电荷转移体系用于超高密度

信息存储研究

杨文军 杨清传 吕海港 陈慧英 侯士敏 辞增泉
北京大学

马立平 庞世瑾

中国科学院真空物理开放实验室

摘 要 采用有机电荷转移复合物和共扼 碱作为存储介质
,

通过 脉冲电压存储实验实现

了存储密度大于 。 的超高密度信息存储 用 一 、

射线四圆衍射分析等方法对材

料结构进行了表征
,

并用量子化学计算讨论了可能的存储机制
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在智能材料及微电子器件研究领域
,

共扼有机
、

聚合物材料日益受到人们重视 ,
,

用于信

息存储的有机
、

聚合物功能材料的作用机制主要基于晶体结构或分子结构变化
,

这类变化需要
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较长的转变时间
,

不可能得到超快的存储速度 但基于电子给体和电子受体之间电荷转移机理的

信息存储源于材料的电子结构变化则可实现超快存储
,

如金属
, 二 ,

等 一 四氰基对二

次甲基苯醒 电荷转移复合物具有优良的电学和光学双稳态 ’, 高鸿钧等 同 利用

在 兮
, 一 二脉睛甲苯

, 一 , 一 薄膜形成 记录点 华中

一等 报导了以三聚睛胺氰尿酸和镍 二唾烯化合物分别作为电子给体
,

与电子受体

形成电荷转移复合物
,

具有良好的电学双稳态特性
,

能达到 “ 的存储密度

本文报告采用间硝基苯叉丙二睛 一 , 一 作为电子受体
,

对苯二胺 一 , 一 作为电子给体
,

用真空沉积法制成电荷转移复合物薄

膜
,

通过 脉冲电压存储实验实现了大于 ’“ 的超高密度信息存储 并采用在单

一分子中同时具有电子给体与受体基团的共扼 碱 一 一 一 硝基苯叉 一 对苯二胺 一

过 卜 一 盯
,

作为存储介质
,

得到直径为 的记录点
,

相应存储密度大于 ‘“ 用 射线四圆衍射分析得到其分子结构及晶胞结构
,

并对其

施加电场前后最邻近三分子体系进行了量子化学计算
,

讨论了可能的存储机制

实 验 方 法

样品合成及薄膜制备

按文献 合成
,

按文献 合成

、、、、、、、

︸卜几、、飞、

‘

﹂

采用真空加热沉积法制备有机物薄膜
,

系统本底真空度 一
,

基底材料根

据实验及测试需要选用新解理的高定 向石墨
、

石英片
、

玻璃片等

存储实验

在 一 型 上进行
,

采用恒

高模式 样品薄膜沉积在新解理的高定向石墨

基底上
,

针尖为经机械加工的直径为

的 针尖

结构表征及量子化学计算

用 一 一 型四圆衍射

仪进行晶体结构分析 紫外 一 可见光谱由

型紫外 一 可见分光光度计得到

量子化学计算采用基于密度函数理论 的

软件进行

互 二丁刃丈二 二沐

结 果 与 讨 论

·

一

将 一 、 一 分别配制乙醇溶

液
,

以 物质的量比互相混合
,

图 为复合

久

图 一 , 一 和 一

一 乙醇溶液的 一 谱图

一

一 , 一 一

一
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表 最邻近三分子体系施加电场前后的密立根集居数分析
一 一 一

。

一
,

刀
,

一 刀

一 习
,

刀

一

一 一

一

结 论

证实了由对苯二胺和间硝基苯叉丙二睛形成的复合物及共扼 碱 一 一 一 硝基苯叉

对苯二胺 的分子间存在电荷转移作用 二者的 脉冲电压存储实验均获得了大于
‘“
澎 的存储密度

,

对施加电场前后 最邻近三分子体系进行了量子化学计算
,

结果表明两个相邻的 分子之间的电荷转移导致作用区域的电导率变化以及记录点的形

成
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